Truong: Agentra
T6: Coéng nghé théng tin

Ho va tén gido vién: Phic Hao

CAU TRUC, CHUC NANG DNA VA GENE
Mon: Sinh hoc  Lép: 12
Thoi gian thuc hién: (1 tiét)

I. MUC TIEU

1. Vé kién thitc
Sau bai hoc, hoc sinh (HS):

« Néu dugce thanh phan hoéa hoc clia don phan nucleotide (dudng deoxyribose, nhém phos-
phate va bazo nito: A, T, G, X) va mé ta dudc cau tric khong gian xodn kép ciia phan
tit DNA.

« Phét bicu va van dung duge nguyén tac bo sung (A = T, G = X) dé x4c dinh thanh
phan nucleotide, s6 lién két hydro va chiéu dai phan t& DNA.

o Néu duge khai niém gene; mé ti duge ciu tric tong quit clia mot gene gdbm ba ving

chitc nang: ving dic¢u hoa, viing ma héa va viung két thic.
« Trinh bay dudc chitc nang luu trit, bdo quan va truyen dat thong tin di truyén clia phan
tit DNA.
2. Vé niang luc
a) Nang luc chung

o Tu chii v tu hoc: Chit ddng doc SGK, quan sat hinh anh va so dd cau tric DNA dé xiy
dung kién thitc; tu ghi chép va hé théng héa thong tin.

o Giao tiép va hop tdc: Théo ludn cip d6i hodc nhém nhod dé phan tich cau tric nucleotide

va giai thich nguyén tic bd sung: trinh bay két qua ré rang, mach lac trude 16p.



o Gidi quyét van dé va sdng tao: Phan tich mdi quan hé gitta ciu tric xoan kép, nguyén tac
b6 sung va chiic nang bao quan théng tin di truyen; ap dung kién thitc vao tinh hudng

thuc tién.
b) Nang lyc dac thu (Sinh hoc)

o Nhdn thiic sinh hoc: M6 ta va giai thich dude cau tric phan tit DNA theo mé hinh
Watson—Crick; phan biét lien két hydro giita hai mach véi lién két phosphodiester trén

cung mot mach.

o Tim hiéu thé ¢idi song: Quan sat, phan tich md hinh va hinh &nh dé nhén ra cdc thanh

phan ciu tao va cach thiic sdp xép clia nucleotide trong phan tit DNA.

o Van dung kién thibc, ki ndng dd hoc: Giai duge bai tdp tinh s6 nucleotide timg loai, s6
lién két hydro va chiéu dai phan tit DNA khi biét mot sé dit kién; lién hé d6t bién diém

v6i thay doi trinh tu bazo.
c) Ning lyc sb phéat trién qua bai

o Khai thdc thong tin va da liéu s6: HS biét tra ctu va quan st mo hinh 3D cau tric DNA
trén cac nguon tai nguyén s6 gido duc uy tin (trang DNA Interactive, RCSB Protein Data
Bank); nhan xét va déi chiéu mé hinh 3D véi so do 2D trong SGK, tit d6 hinh thanh tu

duy phé phan vé biéu dién khoa hoc.

o Gliao tiép va hop tdc trong moi truong sé6: Stt dung bang chia sé tric tuyén (Padlet hodc
Google Jamboard do GV chuan bi san) dé ding nhan xét v& mo hinh 3D va doc nhéan

xét clia cdc nhém khdc, thue hién phan hoéi chéo ngén gon.

3. Vé pham chét

e Chdm chi: Tich cuc doc tai liéu, quan sat hinh anh va ghi chép kién thitc vé cau tric,

chttc nang DNA trong va ngoai gic hoc.

o Trung thuc: Ghi nhan va bdo cdo trung thuc két qua quan sat, thao ludn va 16i gidi bai

tap; khong sao chép két qui ctia ban.

o Trdch nhiém: Tham gia day da va nghiém tdc cic hoat dong nhém; cé ¥ thic lién hé
kién thttc di truyén véi trach nhiém bao vé thong tin di truyén cd nhan trong boi canh y

hoc hién dai.



II. THIET BI DAY HQOC VA HOQC LIEU
o Gijo vién:
— Sé4ch gido khoa Sinh hoc 12 (Chuong trinh GDPT 2018); ké hoach bai day, slide

trinh chiéu PowerPoint.

— Hinh &nh ciu tric nucleotide vA m6 hinh xoan kép DNA (in mau A3 hodc trinh

chiéu).

— MO hinh 3D phén tit DNA bang nhua (néu nha trusng cé trang bi).

— May chiéu, man hinh; thiét bi két ndi Internet dé trinh chiéu mé hinh 3D truc tuyén.

— Phiéu hoc tap (PHT) vé thanh phan nucleotide v nguyén tic bo sung (in san, phét
cho mdi cap HS).

— Bang chia sé Padlet ctia 16p (GV tao san, chia sé duong link hosic ma QR 1én man
chiéu).

— Dé bai tap luyén tap (chiéu hodc in phat).
 Hoc sinh:

— SGK Sinh hoc 12, v& ghi, bt mau dé t6 so do.

— Dién thoai thong minh ho#ic may tinh bang (néu cé) dé truy cap Padlet va xem mo

hinh 3D.

III. TIEN TRINH DAY HOC

Hoat déng 1: M& dau — Khéi dong (5 phrit)

a) Muc tiéu: Kich hoat kién thiic nén vé vt chat di truyen; tao hiing thi va dan dat HS vao
bai hoc vé cau tric va chitc nang ctia DNA.

b) Ndi dung: GV chiéu anh m6 hinh xoan kép DNA va dit cAu héi khéi dong: “Tai sao DNA
duoc goi la ban thiét ké ciia su song? DNA c6 cau tric nhu thé ndo dé cé thé luu git toan bo
thong tin di truyeén cia mot sinh vat?” HS suy nghi cd nhan va tra 15i nhanh.

c) San pham: Cau tra 15i du dodn ban dau ctia HS vé hinh dang va thanh phan ctia DNA;

tam thé to mo va san sang tiép nhan kién thitc méi.



d) T6 chitc thyuc hién:

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

- GV chiéu hinh anh (hodic video ngan 30 gidy) mo hinh
xoén kép DNA.

- GV dat cau héi: “DNA trong nhu thé nao? N6 dudc
tao tu nhiing thanh phan ¢i? Em da biét gi vé DNA tu

chuong trinh lép 927

- HS quan sat hinh anh, huy
dong kién thtc cii va chuan bi

cau tra loi.

Buéc 2: Thyc hién nhiém vu
- HS suy nghi c4 nhan (1 phit), trao d6i nhanh véi ban
bén canh.

- GV khong can thiép, dé HS tu huy dong kién thitc nén.

- HS nhé lai duge: DNA la vat
chat di truyen, c¢6 dang chudi
xo0an, lién quan dén bazo nito
A, T, G, X; mot s6 HS c6 thé

nhac den nucleotide.

Buéc 3: Bao cio, thao luan
- GV goi 2-3 HS phét biéu nhanh ¥ kién ctia minh.
- GV ghi tém tat céc ¥ kién ding va chua ding 1én géc

bang dé doi chieu cuoi bai.

- HS néu duge cic dic diém
so luge: DNA ¢6 2 mach, chia
4 loai bazo nito; mot sb néu

duge tén nucleotide.

Budc 4: Két luan, nhan dinh
- GV nhéan xét, ghi nhan céc ¥ kién va dan dat: “Hom
nay ching ta sé tim hiéu chinh zdc DNA ¢6 cau tric nhu

thé ndo, nguyén tic nao quyét dinh tinh bén ving clia nd,

va gene la gi.” - GV ghi tén bai lén bang.

HS san sang tiép nhan bai méi
v6i tAm thé chi dong, to mo

vé cau tric phan tit DNA.

Hoat dong 2: Hinh thanh kién thitc méi (25 phit)
a) Muc tiéu:

« M5 ta dugc thanh phan héa hoc (nucleotide) va ciu tric khong gian (xoin kép, dbi song

song) cua phan tu DNA.

« Phét biéu va giai thich duge nguyén tac bo sung: A = T (2 lién két hydro), G = X (3
lién két hydro).

o Neéu duge khai niém gene va cau truc tong quat cua gene.



 (Ning luc s6) Khai thdc mé hinh 3D DNA tit ngudn tai nguyén sé dé déi chiéu véi so dd

trong SGK; chia sé nhan xét trén Padlet 16p.

b) Noi dung;:

Phan 2.1 — Cau tric héa hoc va khong gian ciia DNA (12 phait). HS nghién citu SGK két hop
quan sit hinh GV chiéu, hoan thanh PHT vé: (i) thanh phan nucleotide (dudng deoxyribose
CsH,904, nhém phosphate, bazo nitc A/T/G/X); (ii) cau tric khong gian xoan kép (duong
kinh 2nm, bude xoan 3,4nm, mdi chu ki ¢6 10 cip nucleotide, hai mach ngude chiéu nhau:
dau 5" d6i dién dau 3'); (iii) nguyén tac bo sung: A = T (2 lién két hydro), G = X (3 lién két
hydro), suy ra A+ G =T + X = 50% tong s6 nucleotide.

Phan 2.2 — Gene: khdi niém va cdau tric (8 phit). GV trinh bay: gene 1a doan DNA mang
thong tin ma héa cho mot chudi polypeptide hodc mot phan tit RNA chiic nang. Cau triic tong
quat gdom: ving di¢u hoa (chita promoter, di¢u khién phién ma), viing ma héa (mang trinh tu
bazo quy dinh axit amin, gom exon va intron & sinh vt nhan thuc), ving két thtic (mang tin
hiéu két thic phién ma).

Tich hop nang lic s6 (5 phit). GV chiéu mo hinh 3D DNA tit trang DNA Interactive hoic
RCSB PDB lén man hinh; dong thdi HS dung thiét bi c4 nhan quét ma QR truy cdp mo hinh.
HS quan sat cAu tric xoan, cdch cdc cap bazo xép chong 1én nhau, ghi mét nhan xét ngan (1-2
cau) vao Padlet chung cia 16p trong vong 2 phit. GV chiéu nhanh 3-4 nhén xét HS ding, lién
hé véi so do 2D trong SGK.

c) San pham:

« Phiéu hoc tap hoan chinh: xéc dinh ding 4 loai nucleotide, nguyén tic b sung va thong

SO cau tric xoan kép.

+ So do tém tat cau tric gene (ving diéu hoa — ving ma héa — ving két thic) HS tu vé

vao vO.

« Nhéan xét ctia HS trén Padlet vé dic diém quan sat duge tit mo hinh 3D DNA so véi so
do 2D trong SGK.



d) T6 chitc thyuc hién:

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Budc 1: Chuyén giao nhiém vu

- GV phéat PHT vé ciu tric nucleotide va nguyén tac bo
sung; chiéu s6 do cau tric DNA.

- Nhiém vu 1 (cap déi, 8 phit): Hoan thanh PHT, xac
dinh thanh phan nucleotide, nguyén téic bo sung va thong
s6 cau tric khong gian.

- Nhiém vu 2 (c4 nhén, 2 phit): Quan sit md hinh 3D
GV chiéu hoac qua thiét bi cd nhan; ghi mot nhin xét
vao Padlet 16p.

- Nhiém vu 3 (nghe GV trinh bay, 8 phut): Khéi niém,

cau tric va chttc nang gene.

- HS nhan PHT, hiéu 16 yéu
cau ting nhiém vu va bat dau

thuc hién c6 trat tu.

Buéc 2: Thyc hién nhiém vu

- HS doc SGK, quan sit hinh anh, dien PHT (tén cac
thanh phan, ky hiéu bazo, s lién két hydro).

- HS quan st mé hinh 3D, ghi nhan xét vé su khac biét
gitta m6 hinh 3D va so do 2D (d6 xoan, khoang cach bazo,
chiéu ngugc nhau ctia 2 mach).

- GV di quan sit, ho tro nhéom giap kho khan khi phan
biét lién két hydro va lién két phosphodiester.

- PHT hoan thanh: xéc dinh
ding 4 loai bazo, nguyén tac
A =T (2 lien k&t H), G =
X (3 lién két H); nhan ra hai
mach ddi song song (5 — 3’

va 3 — 5).

Buéc 3: Bao cao, thao luan

- Pai dién 2 cdp trinh bay PHT; 16p nhan xét, bo sung.

- GV chiéu man Padlet, doc 3-4 nhén xét ciia HS vé mo
hinh 3D; goi cAu hoéi: “Diéu gi & mé hinh 8D ma so do
2D trong SGK khong thé hién duoc?”

- GV trinh bay so do cu tric gene 1én bang; HS ghi vao

Jrd

Va.

- HS néu ding nguyén tac bo
sung; phan biét dugc lien két
hydro (gitta 2 mach, yéu — dé
tdch) va lien két phosphodi-
ester (trén 1 mach, bén hon).
HS nhén xét dugc mo hinh 3D
thé hién dd xoan thuc té va

cach cac bazo xép chong.




Bugc 4: Két luan, nhan dinh
- GV chét kién thtic trong tAm lén bang/slide; x6a phan
du doan ban dau sai & géc bang.
- GV nhan manh: ciu tric xoian kép véi nguyén tac bo
sung chat ché la co s6 dam bao DNA tu sao chép chinh

xac va bén viing qua cac the hé te bao.

Kién thtic chét: DNA la
chudi xoén kép, 2 mach dbi
song song; don phan la nu-
cleotide (deoxyribose + phos-
phate + bazo A/T/G/X);
nguyén tac bo sung: A = T
(2 lién két H), G = X (3 lién
két H), suy ra A+ G =T +
X. Gene la doan DNA mang
thong tin ma héa san pham cu
thé; gom ving diéu hoa — ving

ma héa — viung két thiic.

Hoat dong 3: Luyén tap (10 phiit)

a) Muc tiéu: Van dung thanh thao nguyén tiac bé sung dé tinh s6 nucleotide timg loai, s6

lién két hydro va chiéu dai phan tit DNA tit dit kién bai cho.

b) Noi dung: HS lam bai tdp c4 nhan, sau d6 do6i bai kiém tra chéo va nghe GV chita.

Bai tap 1. Mot phan tit DNA ¢6 3000 nucleotide loai A va sb nucleotide loai G' bang 20%

tong s6 nucleotide. Tinh:
a) Tong s6 nucleotide (N) ctia phan tit DNA.
b) S6 nucleotide timng loai: A, T, G, X.
¢) So lién két hydro trong phan tit DNA.
Ggi y giai bai 1:

« Nguyén tic bd sung: A =T =3000; G = X.

e Theo dé: G =0,20 x N; ma A+ G = 0,50 x N (tong 2 loai nucleotide = 50%).

e Suy ra: 3000+ 0,20N = 0,50N = 3000 = 0,30N = N = 10000.

e Vay: A=T=3000; G =X = 0,20 x 10000 = 2000.

o S6 lién két hydro: H = 2A + 3G = 2 x 3000 + 3 x 2000 = 6 000 + 6 000 = 12 000.




Bai tap 2 (mitc van dung). Mot gene c6 chieu dai 510nm va A = 30% tong s6 nucleotide.
Biét moi nucleotide dai 0,34 nm. Tinh s6 lién két hydro ctia gene.

c) San pham: Loi giai ding ciia ca hai bai tap; HS hiéu va 4p dung dugce quy trinh: xdc dinh
N tit chiéu dai ho#ic dit kién phan tram, tinh sé nucleotide ting loai theo nguyén tac bo sung,

roi tinh H = 24 + 3G.

d) T6 chitc thyuc hién:

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Bugc 1: Chuyén giao nhiém vu
- GV chiéu dé bai tap 1 va bai tdp 2 1én man hinh.
- HS lam bai cd nhan trong 6 phit vao vé nhép; khong

dugc trao doi trong lic lam.

- HS nhan dé bai, xac dinh di
kién va bat dau lap luan theo

nguyén tac bé sung.

Buéc 2: Thyc hién nhiém vu

-HS4p dung A =T, G = X, A+ G = 50%N dé lap
phuong trinh tim N.

- HS tinh s6 lién két hydro theo cong thitc H = 2A + 3G.
- GV quan sat, nhic HS nhé: bai tip 2 can tinh N tu

chiéu dai gene truéc khi 4p dung nguyén tic bo sung.

- HS giai duge bai 1: N =
10000; A =T = 3000; G =
X =2000; H = 12000. Bai
2: N = o10 3000;

— X 2 =
0,34
A=T=900; G =X = 600.

Buéc 3: Bao cao, thao luan

- HS ddi bai cho nhau, GV goi 2 HS 1én bang trinh bay
lan Iuot bai 1 va bai 2.

- L6p nhan xét, chi ra 16i sai (néu c6); GV ghi nhan céc

18i dién hinh.

- HS phéat hién cdc 16i thuong
gdp: nham A+G # 50%; quén
nhan 2 khi tinh N tit chiéu dai;
khéng phan biét A ctia mot

mach va A cta ca phan ti.

Budc 4: Két luan, nhan dinh

- GV chita bai chuan trén bang, nhan manh cac bude: (1)
tinh N, (2) tinh tung loai nucleotide, (3) tinh H.

-GV luu y: H = 24 + 3G 1a s6 lién két hydro ctia ci

phan ti (tinh trén cd 2 mach, khong nhan do6i thém).

Pap an bai 2: N = 3000;
A=T =900; G =X = 600;
H = 2x900+3x600 = 1800+
1800 = 3600 lién két hydro.




Hoat dong 4: Van dung (5 phit)

a) Muc tiéu: Lién hé dugc cdu triic DNA va nguyén tac bo sung véi tinh huéng thue tién;
biét x4c dinh mach bd sung va bude dau giai thich hé qua ctia dot bién thay thé bazo.

b) N6i dung: GV néu tinh huéng vin dung ngan; HS suy nghi va phéat bi¢u nhanh; GV din
do bai tap ve nha.

Cau héi van dung: “Mdt doan mach goc ciia gene cé trinh tu bazo: 5'-AATGCCTTA-3'. (1)
Xdc dinh trinh tu bazo trén mach bo sung. (2) Néu cdp bazo thi tu (G — X) bi thay bang cdp
A — T (dét bién diém), diéu nay cé thé dnh hudng nhu thé nao dén protein tuong ing?”

Bai tap vé nha: (1) Doc trudc noi dung vé qud trinh nhan déi DNA trong SGK, chii ¥ céc
enzym tham gia va nguyén tac ban bao toan. (2) Tim hiéu thém vé mot ting dung thuc tién
ctia phan tich DNA (xét nghiém huyét thong, diéu tra phap 1y, hodc chan dodn bénh di truyén)
tlt nguodn truc tuyén uy tin; ghi tém tat 3-5 cau.

c) San pham: HS xic dinh ding mach b sung: 3-TTACGGAAT-5'; giai thich dudc so bo
rang thay thé mot cip bazo c6 thé lam thay déi bo ba ma héa, dan dén thay ddi axit amin va

cAu tric protein; hoan thanh bai tap vé nha ding han.

d) T6 chiic thuc hién:

Hoat dong ciia GV va HS

San pham

Bugc 1: Chuyén giao nhiém vu

- GV chiéu cau hoi van dung 1én man hinh va doc to cho
ca 16p nghe.

- HS ¢6 2 phut suy nghi va ghi cau tra 16i vao vd; duge
ding nguyén tic bé sung da hoc.

- GV théng bdo bai tdp vé nha va huéng dan tim nguon

tai nguyén so uy tin.

- HS hiéu yéu cau cadu hoéi
van dung va bét dau ép dung
nguyén tac bo sung dé xdc
dinh mach b6 sung; ghi nhan

bai tap vé nha.

Buéc 2: Thyc hién nhiém vu

- HS viét trinh tu mach bé sung dua vao quy tic A khép
T, G khép X; luu ¥ chidu 3 — 5 ctia mach bo sung.

- HS suy luan: thay G — X bang A — T lam thay d6i bo
ba ma hoéa thit hai (vi trf 4-6), c6 thé thay déi axit amin

tuong ng.

- HS xac dinh dugc mach
b6 sung: 3-TTACGGAAT-
5'; suy luan duge méi lién hé
gitta thay doi bazo va thay déi

thong tin ma hoa.




Buéc 3: Bao cao, thao luan

- GV goi 1-2 HS phat biéu cau tra 1oi; 16p nhan xét.

- GV lién hé thuec tién: dét bién diém 13 co s cia nhiéu
bénh di truyen (hong cau ludi liem do thay 1 bazo trong
gene [-globin); xét nghiém ADN phép 1y dua trén phan

tich trinh tu nucleotide diic trung ctia mdi ca thé.

- HS néu dugce: mach bo sung
3-TTACGGAAT-5; dot bién
diém thay 1 ciip bazo c6 thé
lam ma hoéa axit amin khac,
protein thay doi cau tric va c6

thé mat chtic nang.

Budc 4: Két luan, nhan dinh

- GV tong két toan bai: ciu tric xoan kép bén vimg nhd
nguyén tac bé sung chinh xéc; gene 14 don vi thong tin
di truyén trén DNA; bat ky thay d6i nao trong trinh tu
bazo déu c¢6 thé kéo theo hé qua sinh hoc.

- GV din do: hoan thanh bai tdp vé nha; chuin bi bai
nhan déi DNA cho tiét hoc tiép theo.

Téng két bai: DNA ciu tric
xoan kép, don phan 13 nu-
cleotide; nguyén téc bd sung

A=T G X dam bao

tinh bén vitng va chinh xéc ctia
thong tin di truyén; gene 1a
doan DNA mang thong tin ma
héa sdn pham xac dinh; thay
doi trinh tu bazo (dot bién) c6

thé lam thay doi cau tric va

chtic nang protein.

TO TRUOGNG CHUYEN MON
(Ky va ght v6 ho tén)
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GIAO VIEN
(Ky va ghi v6 ho tén)
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